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Abstract of WO2004024010 

The invention concerns an assembly (1) 
comprising an interspinous wedge (5) configured 
to be inserted between the spinous processes (9) 
of two vertebrae (2) to be treated, whereof at 
least one zone designed to be placed between 
the spinous processes of the vertebrae is made 
of an elastically deformable material. The 
assembly (1) further comprises: two compressive 
lateral elements (6), designed to be placed on 
either side of the wedge (5) in the longitudinal 
direction, said compressive lateral elements (6) 
being deformable between releasing positions, 
wherein they are relatively spaced apart from the 
wedge (5) in the transverse direction, and 
compressive positions, wherein they are 
relatively close to the wedge (5) in the transverse 
direction; and two lateral transmission elements 
(7), placed between the compressive lateral 
elements (6) and the wedge (5), configured to 
press against the wedge (5) in the transverse 
direction thereof, at the interspinous zone (10) of 
the wedge (5). 
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(57) Abstract: The invention concerns an assembly (1) 
comprising an interspinous wedge (5) configured to be 
inserted between the spinous processes (9) of two vertebrae 
(2) to be treated, whereof at least one zone designed to be 
placed between the spinous processes of the vertebrae is 
made of an elastically deformable material. The assembly 
(1) further comprises: two compressive lateral elements 
(6), designed to be placed on either side of the wedge (5) in 
the longitudinal direction, said compressive lateral elements 
(6) being deformable between releasing positions, wherein 
they are relatively spaced apart from the wedge (5) in the 
transverse direction, and compressive positions, wherein they 
are relatively close to the wedge (5) in the transverse direction; 
and two lateral transmission elements (7), placed between the 
compressive lateral elements (6) and the wedge (5), configured 
to press against the wedge (5) in the transverse direction 
thereof, at the interspinous zone (10) of the wedge (5). 

(57) Abrege : Cet ensemble (1) comprend une cale 
interepineuse (5) conformee pour pouvoir etre inseree entre les 
apophyses cpincuscs (9) dc deux vcrtcbrcs (2) a traitcr, dont 
au moins la zone destinee a; etre placee entre les apophyses 
epineuses des vertebres est en un materiau elastiquement 
deformable. L ensemble (1) comprend en outre :deux elements 
lateraux de compression (6), destines a etre places de part et d'autre de la cale (5) dans le sens longitudinal, ces elements lateraux 
de compression (6) etant deformables entre des positions de relachement, dans lesquelles ils sont comparativement eloignes de la 
cale (5) dans le sens transversal, et des positions de compression, dans lesquelles ils sont comparativement rapproches de la cale (5) 
dans le sens transversal ; et deux elements lateraux de transmission (7), places entre les elements lateraux de compression (6) et la 
cale (5), conformes pour appuyer contre la cale (5) dans le sens transversal de celle ci, a hauteur de la zone inter-epineuses (10) 
de la cale (5) 
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ENSEMBLE DE SOUTIEN VERTEBRAL POSTERIEUR 

La presente invention concerne un ensemble de soutien vertebral 

posterieur. 

5 En cas de degenerescence du disque intervertebral de deux 

vertebres et/ou de distension ligamentaire, il est connu de placer une cale entre 
les apophyses epineuses des deux vertebres concernees, permettant de 
soutenir les vertebres. On pourra a ce propos se reporter aux demandes de 
brevet fran?ais n° FR 94 03716 et FR 98 02300 deposees au nom du titulaire 
10 de la presente demande. 

Les cales selon ces demandes de brevet anterieures sont reliees 
aux apophyses epineuses des deux vertebres traitees par deux ligaments 
independants, chacun de ces ligaments traversant la cale et entourant 
I'apophyse epineuse correspondante de maniere serree. En cas de flexion du 
15 rachis vers I'avant, les apophyses epineuses s'6cartent Tune de I'autre, ce qui 
provoque un etirement longitudinal de la cale. 

Cet etirement longitudinal a pour inconvenient de solliciter la cale 
dans le sens d'une traction longitudinale. Les conditions d'exercice de cette 
traction sont toutefois perfectibles, en particulier afin d'obtenir un controle 
20 assiste et encadre du mouvement des vertebres, et ce d'autant que la 
repetition de cette traction menace d'affecter la perennite de la cale. 

La presente invention vise a remedier a cet inconvenient. 
L'ensemble qu'elle concerne comprend, de maniere connue en soi, 
une cale interepineuse conform6e pour pouvoir etre inseree entre les 
25 apophyses epineuses de deux vertebres a traiter, dont au moins la zone 
destinee a etre placee entre les apophyses epineuses des vertebres est en un 
materiau elastiquement deformable. 

Selon I'invention, Tensemble comprend en outre : 
« deux elements lateraux de compression, destines a etre places de 
30 part et d'autre de la cale dans le sens longitudinal, ces elements lateraux de 
compression etant deformables entre des positions de relachement, qu'ils 
occupent lorsque les vertebres sont en lordose ou lorsque le rachis est en 
extension, dans lesquelles ils sont comparativement eloignes de la cale dans le 
sens transversal, et des positions de compression, qu'ils occupent lorsque le 
35 rachis est en flexion, dans lesquelles ils sont comparativement rapprochds de 
la cale dans le sens transversal ; et 
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- deux elements lateraux de transmission, places entre les 
elements lateraux de compression et la cale, conformes pour, lorsque les 
elements lateraux de compression sont deplaces dans ladite position de 
compression, appuyer contre la cale dans le sens transversal de celle-ci, a 
5 hauteur de la zone de la cale destinee a etre placee entre les apophyses 
epineuses des vertebres. 

L'ensemble selon invention permet ainsi d'exercer une 
compression transversale progressive sur la cale au cours de mouvement de 
flexion du rachis. Cette compression vient reduire les contraintes en 
10 cisaillement qui s'exercent sur la cale lors d'un ecartement intervertebral 
combinant des mouvements de bascule et glissement anterieur, grace a 
Tencadrement des deplacements qu'opere la cale. 

La compression transversale de la cale est preferable a une pure 
traction longitudinale du point de vue de la perennite de la cale, etant donne 
15 qu'elle compense la solicitation de la cale dans le sens longitudinal. 

La zone de la cale destinee a etre placee entre les apophyses 
epineuses peut etre en un materiau ayant une limite de compressibility dans le 
sens transversal de la cale, et l'ensemble peut alors etre conforme de telle 
sorte que cette limite soit atteinte lorsque les vertebres traitees atteignent une 
20 position predeterminee de bascule. 

II est egalement possible de conformer les elements lateraux de 
compression de maniere a ce que ces elements aient une limite de deformation 
dans le sens transversal, cette limite de deformation etant atteinte lorsque les 
vertebres traitees atteignent une position predeterminee de bascule. 
25 Les elements lateraux de compression peuvent etre deformes de 

maniere non elastique ou de maniere elastique entre lesdites positions de 
relachement et de compression. Dans ce deuxieme cas, la force de rappel de 
ces elements vers leur forme neutre contribue a Tamortissement du 
mouvement de bascule des vertebres traitees. 
30 Ces elements lateraux de compression peuvent egalement etre 

deformables de maniere 6lastique dans le sens longitudinal de ces elements 
lateraux de compression, dans le meme but. 

Selon une forme de realisation de invention, les elements lateraux 
de compression sont independants Tun de I'autre, et chacun d'eux est relie a 
35 Tune des vertebres traitees par une extremite et a Tautre vertebre traitee par 
son autre extremite. La liaison des extremes des elements lateraux de 
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compression aux vertebres peut notamment se faire au niveau des pedicules 
des vertebres, au moyen des vis pediculaires engagees dans des oeillets ou 
des pieces d'ancrage que comprennent les elements lateraux de compression. 

La liaison des elements lateraux de compression aux vertebres 
5 peut egalement se faire, s'agissant de la vertebre sus-jacente, par le biais d'un 
passage des elements sous les lames de cette vertebre. Ce passage sous 
lamaire permet de preserver les pedicules et d'etre le plus median possible 
pour optimise^ lors de I'elongation longitudinale, la poussee transversale 
exercee sur la cale. S'agissant de la vertebre sous-jacente, ces memes 
10 elements lateraux de compression peuvent egalement etre connectes a une 
barre de liaison transversale interpediculaire, mise en place notamment en cas 
de laminectomie sur cette vertebre, permettant ainsi de reduire la concentration 
de contraintes. De meme, les elements lateraux de compression peuvent etre 
connectes a une barre de liaison reliee a un systeme d'arthrodese des deux 
1 5 vertebres sous-jacentes. 

Selon une autre forme de realisation de Tinvention, les elements 
lateraux de compression sont formes par les deux parties laterales d'un lien 
circulaire engage autour des apophyses epineuses des deux vertebres traitees. 

Les elements lateraux de transmission peuvent quant a eux etre 
20 constitues par des barrettes prenant appui contre les elements lateraux de 
compression d'une part et contre la cale, d'autre part, notamment par 
I'intermediaire de plaquettes d'appui. 

Ces memes elements lateraux de transmission peuvent egalement 
etre constitues de bossages relies soit aux elements lateraux de compression 
25 soit a la cale. Dans ce deuxieme cas, ces bossages peuvent former corps avec 
la cale. 

La cale peut etre realisee entierement en un materiau 
elastiquement deformable tel qu'un silicone ; elle peut notamment comprendre 
un noyau en un tel materiau et une enveloppe textile contenant ce noyau. 
30 La cale peut egalemerit etre formee par une bande de materiau 

elastique, convenablement recourbe. 

La cale peut comprendre un ressort place transversalement au 
niveau de sa zone destinee a etre placee entre les apophyses epineuses. 

Pour sa bonne comprehension, I'invention est a nouveau decrite 
35 ci-dessous en reference au dessin schematique annexe representant, a titre 
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d'exemple non limitatif, plusieurs formes de realisation possibles de ['ensemble 
qu'elle concerne. 

La figure 1 en est une vue posterieure, tres simplifiee, apres mise 
en place sur deux vertebres ; 
5 la figure 2 en est une vue similaire a la figure 1, selon la deuxieme 

forme de realisation ; 

la figure 3 en est une vue similaire a la figure 1 selon la troisieme 
forme de realisation, seules les apophyses epineuses des vertebres etant 
representees, et 

10 la figure 4 en est une vue similaire a la figure 3, selon une variante. 

La figure 1 represente un ensemble 1 de soutien vertebral 
posterieur mis en place sur deux vertebres 2 subissant une degenerescence 
du disque 3 et/ou une distension ligamentaire. 

L'ensemble 1 comprend une cale interepineuse 5, deux elements 
15 lateraux de compression 6 et deux elements lateraux de transmission 7. 

La cale 5 est en un materiau souple elastiquement et comprend 
deux echancrures 8 lui permettant d'etre inseree entre les apophyses 
epineuses 9 des deux vertebres 2. Elle peut notamment etre conforme a la cale 
selon la demande de brevet fran?ais n° FR 98 02300, c'est-a-dire : 
20 - comprenant un noyau en silicone et une enveloppe en tissu de 

polyester, 

-presentant une partie interepineuse 10 ayant une hauteur 
superieure a la distance separant les apophyses epineuses 9 lorsque les 
vertebres 2 sont en lordose afin d'etre comprimee lorsque la cale 5 est inseree 

25 entre ces apophyses 9 et de permettre un soulagement du disque 3 ainsi 
qu'une remise en tension fonctionnelle des ligaments, et 

- presentant des oreilles 1 1 qui delimitent les echancrures 8, ces 
oreilles 1 1 enveloppant largement les apophyses 9 et etant auto-serrees autour 
de ces apophyses 9 lorsque ladite partie interepineuse 10 est comprimee. 

30 La cale 5 montree sur la figure 1 differe toutefois de la cale selon la 

demande de brevet frangais n° FR 98 02300 precitee par le fait qu'elle 
presente des parois laterales bombees, lui donnant une largeur relativement 
importante au niveau de ladite partie interepineuse 10. 

Chaque element 6 est forme par une lame 15 en matiere 

35 synthetique elastiquement deformable et par deux oeillets 16 relies aux 
extremites de la lame 15. Cette derniere est courbe et comprend Telement 7 au 
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niveau de la partie mediane de sa face concave, cette face concave etant 
destinee a etre tournee vers la cale 5. 

Les oeillets 16 sont destines a recevoir des vis pediculaires 
permettant Pancrage des elements 6 aux vertebres 2. 
5 Chaque element 7 est forme par une barrette rigide 20 fixee a un 

element 6, et est orientee sensiblement perpendiculairement a la zone de 
Pelement 6 a laquelle elle est reliee. Cette barrette 20 est placee, apres 
implantation, a la hauteur de la partie inter-epineuses 10 de la cale 5. 

Chaque barrette 20 est solidaire d'une plaquette 21 d'appui contre 

10 cette partie 10. 

L'ensemble 1 selon I'invention se trouve dans la position montree 
sur la figure 1 lorsque les vertebres 2 sont en lordose. 

En cas d'extension du rachis, les vertebres 2 pivotent dans le sens 
du rapprochement mutuel des apophyses 9, ce qui amene a une compression 

15 de la cale 5 jusqu'a la limite elastique du materiau constituant le noyau de cette 
cale. Un amortissement du mouvement de pivotement des vertebres 2 est ainsi 
obtenu tant que ladite limite elastique n'est pas atteinte, puis un arret de ce 
meme mouvement est obtenu lorsque cette limite elastique est atteinte. Lors de 
cette compression de la cale 5, les elements 6 se deforment dans le sens de 

20 ('augmentation de leur courbure contribuent a I'amortissement du mouvement 
des vertebres 2. Ces elements 6 assurent egalement une parfaite garantie du 
maintien en position de la cale 5 entre les apophyses 9. 

En cas de flexion du rachis, les vertebres 2 pivotent dans le sens 
de Peloignement mutuel des apophyses 9, ce qui amene a une reduction de la 

25 courbure des elements 6. Les elements 7 appuient alors contre la cale 5 
transversalement, ce qui permet egalement d'amortir le mouvement des 
vertebres 2 puis d'arreter ce mouvement lorsque la limite elastique du materiau 
formant le noyau de la cale 5 est atteint et/ou lorsque les elements 6 
s'approchent d'une forme sensiblement rectiligne. 

30 La figure 2 montre un ensemble 1 similaire a celui qui vient d'etre 

decrit sinon que les elements 6 sont formees par les deux parties laterales d'un 
lien circulaire 25 engage autour des apophyses 9 des vertebres 2. Les autres 
parties ou elements deja decrits, qui se retrouvent dans cette deuxieme forme 
de realisation, ne sont pas d6crits a nouveau et sont designes par les memes 

35 references numeriques que precedemment. 
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Le lien 25 peut etre en un materiau legerement etirable 
elastiquement, et contribue ainsi egalement a ramortissement puis au blocage 
du mouvement de pivotement des vertebres 2 en cas de flexion du rachis. 

Les figures 3 et 4 montrent une troisieme forme de realisation de 
5 ('ensemble 1, dans laquelle ce dernier est similaire a celui montre par la figure 
2 sinon que les barrettes 20 et plaquettes 21 sont remplacees par des 
bossages 30 le long desquels passent les parties laterales du lien 25. Ces 
bossages 30 peuvent etre fixes a la cale 5 ou peuvent former corps avec elle, 
comme montre sur la figure 3, ou peuvent etre solidaires du lien 25 et prendre 
10 appui contre la cale 5, eventuellement au niveau d'evidements lateraux que 
celle-ci comprend pour les recevoir, comme montre sur la figure 4. 

Ainsi qu'il apparait de ce qui precede, I'invention apporte une 
amelioration determinante a la technique anterieure, en fournissant un 
ensemble de soutien vertebral posterieur qui ne sollicite pas la cale dans le 
15 sens longitudinal lors du mouvement de flexion du rachis. Un parfait controle 
du mouvement des vertebres est obtenu au moyen de cet ensemble, et la 
perennite de la cale n'est pas affectee par les mouvements repetes des 
vertebres. 

II va de soi que Pinvention n'est pas limitee a la forme de realisation 
20 decrite ci-dessus a titre d'exemple mais qu'elle en embrasse au contraire 
toutes les variantes de realisation entrant dans le champ de protection defini 
par les revendications ci-annexees. 
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REVENDICATIONS 

1 - Ensemble (1) de soutien vertebral posterieur, comprenant une 
cale interepineuse (5) conformee pour pouvoir etre inseree entre les 

5 apophyses epineuses (9) de deux vertebres (2) a traiter, dont au moins la zone 
destinee a etre placee entre les apophyses epineuses des vertebres est en un 
materiau elastiquement deformable ; 

ensemble (1) caracterise en ce qu'il comprend : 
-deux elements lateraux de compression (6), destines a etre 
10 places de part et d'autre de la cale (5) dans le sens longitudinal, ces elements 
lateraux de compression (6) etant deformables entre des positions de 
relachement, qu'ils occupent lorsque les vertebres (2) sont en lordose ou 
lorsque le rachis est en extension, dans lesquelles ils sont comparativement 
eloignes de la cale (5) dans le sens transversal, et des positions de 
15 compression, qu'ils occupent lorsque le rachis est en flexion, dans lesquelles 
ils sont comparativement rapproches de la cale (5) dans le sens transversal ; et 
-deux elements lateraux de transmission (7), places entre les 
elements lateraux de compression (6) et la cale (5), conformes pour, lorsque 
les elements lateraux de compression (6) sont deplaces dans ladite position de 
20 compression, appuyer contre la cale (5) dans le sens transversal de celle-ci, a 
hauteur de la zone (10) de la cale (5) destinee a etre placee entre les 
apophyses epineuses (9) des vertebres (2). 

2 - Ensemble (1) de soutien selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le materiau constitutif de la zone de la cale (5) destinee a etre placee 

25 entre les apophyses epineuses a une limite de compressibilite dans le sens 
transversal de la cale (5), et en ce que cet ensemble (1) est conforme de telle 
sorte que cette limite soit atteinte lorsque les vertebres (2) traitees atteignent 
une position predetermine de bascule. 

3 -Ensemble (1) de soutien selon la revendication 1 ou la 

30 revendication 2, caracterise en ce que les elements lateraux de compression 
(6) sont conformes de maniere a avoir une limite de deformation dans le sens 
transversal, cette limite de deformation etant atteinte lorsque les vertebres (2) 
traitees atteignent une position predeterminee de bascule. 

4 - Ensemble (1) de soutien selon Tune des revendications 1 a 3, 

35 caracterise en ce que les elements lateraux de compression (6) sont 
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conformes de maniere a etre deformables elastiquement entre lesdites 
positions de relachement et de compression. 

5- Ensemble (1) de soutien selon Tune des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que les elements lateraux de compression (6) sont 

5 conformes de maniere a etre deformables elastiquement dans le sens 
longitudinal de ces elements lateraux de compression (6). 

6- Ensemble (1) de soutien selon Tune des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que les elements lateraux de compression (6) sont 
independants Tun de I'autre, et en ce que chacun d'eux est relie a Tune des 

10 vertebres (2) traitees par une extremite et a Pautre vertebre (2) traitee par son 
autre extremite. 

7 - Ensemble (1) de soutien selon la revendication 6, caracterise en 
ce que les elements lateraux de compression (6) comprennent des oeillets (16) 
ou des pieces d'ancrage destines a recevoir des vis pediculaires d'ancrage de 
15 ces elements lateraux de compression (6) aux vertebres (2). 

8- Ensemble (1) de soutien selon Tune des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que les elements lateraux de compression sont conformes de 
maniere a pouvoir passer sous les lames de la vertebre sus-jacente. 

9- Ensemble (1) de soutien selon Tune des revendications 1 a 5, 
20 caracterise en ce que les elements lateraux de compression sont conformes de 

maniere a pouvoir etre connectes a une barre de liaison transversale 
interpediculaire, mise en place sur la vertebre sous-jacente notamment en cas 
de laminectomie. 

10 - Ensemble (1) de soutien selon Tune des revendications 1 a 5, 
25 caracterise en ce que les elements lateraux de compression sont conformes de 

maniere a pouvoir etre connectes a une barre de liaison reliee a un systeme 
d'arthrodese des deux vertebres sous-jacentes. 

11 - Ensemble (1) de soutien selon Tune des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que les elements lateraux de compression (6) sont formes 

30 par les deux parties laterales d'un lien circulaire (25) engage autour des 
apophyses epineuses (9) des deux vertebres (2) traitees. 

12 - Ensemble (1) de soutien selon Tune des revendications 1 a 1 1, 
caracterise en ce que les elements lateraux de transmission (7) sont constitues 
par des barrettes (20) prenant appui contre les elements lateraux de 

35 compression (6) d'une part et contre la cale (5), d'autre part. 
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13 - Ensemble (1) de soutien selon Tune des revendications 1 a 1 1, 
caracterise en ce que les elements lateraux de transmission (7) sont constitues 
de bossages (30) relies soit aux 6l6ments lateraux de compression (6) soit a la 
cale (5). 
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